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RAPPORT

OPPDRAG Tellenes, Sokndal - Skredfarevurdering DOKUMENTKODE ~ 10243931-RIGberg-RAP-001
EMNE Skredfareutredning TILGJENGELIGHET ~ Apen
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Multiconsult har utfgrt skredfarevurdering for naturlig terreng ved Tellenes i Sokndal kommune. Tiltakshaver
vurderer a benytte omradet til fyllmasser og naeringsbebyggelse. Sikkerhetsklassen for skred er satt til S2, som
innebzaerer stgrste tillatte nominelle arlige sannsynlighet for skred pa 1/1000. Uteomrader har sikkerhetsklasse S1,
som innebaerer stgrste tillatte nominelle arlige sannsynlighet for skred pa 1/100. Skredfaren er vurdert ut fra blant
annet kartstudier, feltkartlegging, klima, simulering av steinsprang og vurdering av tidligere skredhendelser.

Basert pa terrenghelning/topografi, grunnforhold, tidligere skredhendelser, samt klimatiske forhold, vurderes
sannsynligheten for sng-, sgrpe-, jord- og flomskred som mindre enn gjeldende krav i TEK17.

Sannsynligheten for steinskred vurderes som lavere enn gjeldende krav i TEK17. Ustabile partier vurderes a vaere
avgrenset i stgrrelse til mulige steinsprang.

Det vurderes som sannsynlig at det kan utlgses steinsprang i en bergskrent ovenfor tomten. Det er registrert enkelte
blokker som vurderes som ustabile, og basert pa simuleringer og feltobservasjoner vil steinsprang kunne na inn pa
deler av planomradet. Kravene til arlig nominell skredsannsynlighet i TEK17 er ikke tilfredsstilt for steinsprang for et
mindre omrade av tomten.

Aktuelle tiltak for a redusere skredfaren til et akseptabelt niva er rensk og boltesikring.
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Skredfarevurdering OForord

Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17, kap 7.3) stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor
dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse
sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i
bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak?, og vil dermed kunne
dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, s@rpe-, steinskred og steinsprang utredes.

! https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng
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Skredfarevurdering INNHOLDSFORTEGNELSE

Om oppdraget

Skredfareutredning for:

Naeringsomrdde BN1-3 Tellenes, Sokndal kommune

Folgende tiltak og sikkerhetsklasse(r) er planlagt pG eiendommen/planomradet:
Naeringsomrdde, sikkerhetsklasse S2

Befaring gjennomfart, eventuelt hvorfor ikke:

Ja

Befaring gjennomfgrt av og ndr:

Kari Linn Sgreide og Svein Magnus Halsne fra Multiconsult den 24. mars 2022
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Skredfarevurdering INNHOLDSFORTEGNELSE
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Skredfareutredning 1 Omradebeskrivelse og sikkerhetsniva

1 Omradebeskrivelse og sikkerhetsniva

Multiconsult Norge AS har pa vegne av Titania utfgrt en skredfareutredning for reguleringsplan med
planid 2020002 ved Tellenes i Sokndal kommune, se Figur 1. Planforslag omfatter areal i utkanten av
Titania gruver, og grenser til motorsportanlegget KNA Raceway pa Kroheia mot nordvest og Tellenes
vindpark mot gst. Innenfor omradet vil det tillates naeringsbebyggelse i form av industri, kontor,
lager, verksted, engros virksomhet og liknende. Dette innebzaerer sikkerhetsklasse S2 for skred, som
betyr at stgrste nominelle arlige sannsynlighet for skred er 1/1000.

Det er oppgitt av oppdragsgiver at planomradet vil benyttes til fyllmasser fra Titania gruver og er
tiltenkt planert til kote 275. Skredfareutredning som er utfgrt og beskrevet i rapporten er basert pa
et terreng planert til kote 275.

Befaring ble utfgrt 24. mars 2022 av ingenigrgeologene Kari Linn Sgreide og Svein Magnus Halsne fra
Multiconsult Norge AS og Knut Petter Netland fra Titania AS. Befaringen ble utfgrt til fots. Veeret var
lettskyet, og det var tgrt i terrenget etter mye finveer.

UGGVARDEN Brombudalen

0 100 200 400 Meters
i) 1 ' JN

Figur 1: Oversiktskart over planomradet. Planering opp til kote 275 er markert i lilla. Veien er vist ved svart linje
sgr i planomrddet.
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Skredfareutredning 2 Grunnlagsmateriale

2  Grunnlagsmateriale

Fglgende grunnlag er benyttet i arbeidet med denne skredfarevurderingen:

Topografiske kart fra Statens kartverk

- Flyfoto og 3D-bilder fra Norge i Bilder

- DTM 1m terrengmodeller fra Statens kartverk/Hgydedata

- Berggrunns- og lgsmassekart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU)
- Aktsomhetskart fra Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

- NVE sin database over tidligere skredhendelser

- NVE sin database over potensielle fjellskred

- NGU sin database for ustabile fjellparti

- Markfuktighetskart fra Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO)

- Klimadata fra seNorge, Norsk Klimaservicesenter og eKlima

- Befaring, utfgrt 24. mars 2022

Kartene i rapporten er utarbeidet med programvaren ArcGIS Pro, mens feltdata er innsamlet med
mobilapplikasjonen ArcGIS Collector. GPS-ngyaktigheten er under normale forhold pa ca. 5 m.

3  Topografi

Det regulerte naeringsomradet vil ligge mellom kote 275 og kote ca. 350. Omradet innbefatter deler
av Ljosevatnet mot nordgst. Terrenget er kupert, med glattskurte bergknauser og hpydedrag rundt
lokale sgkk med tynt vegetasjonsdekke. Deler av planomradet mot s@rvest er allerede planert med
fyllmasser fra Titania gruver opp mot kote 275. Oversiktskart over omradet er vist i Figur 1,
bratthetskart er vist i Figur 2. Oversiktsbilde som viser typisk topografi i omradet, er vist i Foto 1.
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Skredfareutredning 3 Topografi

Figur 2: Bratthetskart laget med DTM 1 m terrengmodell fra Hgydedata/Kartverket. Det vurderte omrédet er
vist med lilla, heltrukken strek. Aktuelt skredomrdde er vist med lilla, stiplet strek.
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Skredfareutredning 4 Geologi

Foto 1: Typisk topografi i omrddet, med glattskurte bergknauser med omkringliggende tynt vegetasjonsdekke.
Bildet viser planomradet mot gst med omtrentlig beliggenhet vist i grgnt omrdde.

4 Geologi

Bergarten i omradet er Anortositt [1]. Berget er generelt sett grovblokkig, med gjennomsettende og
til dels &pne sprekker, og med et sprekkemgnster som typisk danner blokker pa 2-3 m. Fglgende tre
sprekkesett er registrert i omradet:

- Sprekkesett 1: Strgk S@-NV med steilt fall pd ca. 85° mot SV
- Sprekkesett 2: Strgk omtrent SV-N@, subhorisontalt fall pa ca. 20° mot NV.
- Sprekkesett 3: Strgk SV-N@, fall pa ca. 60-85° fall mot NV.

Sprekkesett 1 og 2 er spesielt giennomsettende. Sprekkesett 3 er mindre gjennomsettende og viser
st@rre variasjon i orientering og fall.

Lgsmassekartet til NGU [2] viser bart fjell, hvor mer enn 50 % av arealet er fjell i dagen. Dette
stemmer godt overens med observasjoner i felt. Terrenget i planomradet viser i stor grad glattskurte
bergknauser og lokale sgkk med lite Igsmasser og vegetasjon.
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Skredfareutredning 5 Hydrologi

5

Hydrologi

Det ble ikke registrert bekker innenfor planomradet pa feltbefaringen. Det hadde vaert en lengre
periode med begrenset nedbgr i forkant av feltbefaringen. NIBIO sitt markfuktighetskart viser ingen
omrader hvor det er stor sannsynlighet for gkt fuktighetsinnhold i bakken. Det er et vann i nordgstlig
del av planomradet, vannet ligger i et sgkk i terrenget og vil ikke influere omkringliggende omrade.
Det er ogsa flere sma tjern i nordlige del av planomradet. Tjernene og vannet ligger under kote 275
og vil dekkes med fyllmasser ved planlagt planering av terrenget. Det er et svaert begrenset
tilsigsomrade, og ingen tjern eller myrer i gvre del av bergknauser og hgydedrag i planomradet.

Klima

Det er utfgrt en analyse av klimatiske trekk med betydning for skredfarevurderingen. Klimadata er
hentet fra eklima.no og SeNorge.no. Det er usikkerhet knyttet til resultatene av analysen da de
metrologiske stasjonene har for fa dataserier til  gi robuste analyseresultater.

Stasjonen Jgssingfjord er benyttet for nedbgrsnormaler. Stasjonen befinner seg ved kysten 136moh.,
ca. 4 km fra planomradet. Det er kun maledata f.o.m. februar 1998 ved denne malestasjonen. Da
Jgssingfjord ikke har temperaturmalinger, er stasjonen Eik- Hove benyttet for temperatursnormaler.
Stasjonen ligger lengre inn i landet, ved 65moh og ca. 18 km fra planomradet. Begge malestasjonene
ligger noe lavere i terrenget enn planomradet ved Tellenes. Figur 3 viser graf med normaler pr.mnd.

Gjennomsnittlig arsnedbgr i perioden er 1915 mm, med mest nedbgr i tidsrommet september-
januar. Oktober er den mest nedbgrsrike maneden med 217 mm i gjennomsnittlig nedbgr.
Gjennomsnittlig arstemperatur i perioden er 6,9 °C, med lavest temperatur i februar pa 0,2 °C og
hgyest temperatur i august pa 14,3 °C.

mm Normaler 1991 - 2020 °C
250 16
14
200 12

=]

100

0]
[=]
M [=] ra £ =}

0

mm Normal manedsnedb@r  se——Temperaturnormal

Figur 3: Nedbgrs- og temperaturnormaler 1991 (1998) - 2020.
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Skredfareutredning 7 Historiske skredhendelser
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Figur 4: Sngdybde drsmaksimum 1991-2020 (basert pd tilgjengelige mdlestasjoner), gitt av senorge.no.
Planomrdadet er markert i radt.

Ifglge seNorge er normal arsmaksimum av sngmengde 25-50 cm i perioden 1991-2020, Figur 4. Ut fra
statistikk over sngdybder er det grunn til 4 anta at ekstremnedbgr generelt faller som regn ogsa i
vinterhalvaret. Det har blitt utfgrt sngmalinger ved malestasjonen Eik-Hove i perioden 1998-2022.
Maksimale sngdybder er 59 cm (februar 2010), 58 cm (mars 2010) og 51 cm (januar 2010).

Klimaet i Rogaland i framtiden forventes a bli mildere og vatere. Ifglge Norsk Klimaservicesenter er
gjennomsnittlig arstemperatur beregnet a gke med ca. 3,5°C fra perioden 1971-2000 til perioden
2071-2100 [4]. Arsnedbgren er beregnet 3 gke med 10% i samme periode, med stgrst gkning om
vinteren (20%). En NVE-rapport fra Saloranta og Andersen (2018) presenterer resultater fra
simuleringer av framtidige sngdybder i Norge. Simuleringene forsgker a forutsi sngdybder i perioden
2071-2100, sammenlignet med malte sngdybder for perioden 1971-2000. Rapporten viser at
Vestlandet (inkl. Rogaland) og Nordland kan forvente stgrst reduksjon i sngdybde. Snggrensen om
vinteren forventes a gke 300-500 m i vestlandsfylkene, inklusiv Rogaland [5].

7  Historiske skredhendelser
I NVE sin skreddatabase er det ikke registrert skredhendelser i omradet tidligere.

Observasjoner i felt viser at det har veert flere steinsprang fra bergskrenter som befinner segiogi
naerheten av planomradet. Det er gjort observasjoner av et omrade hvor det mest sannsynlig har gatt
et steinskred med masser pa over 100 m?, med synlig arr i overliggende bergskrent, se Foto 2. @vre
del av bergskrenten ligger i utkanten av planomradet, ved kote 275.
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Skredfareutredning 8 Skredfareutredning per skredtype

Foto 2: Skredmasser vist i radt og arr i bergskrent vist i grgnt. Sgrvest i planomradet.

8 Skredfareutredning per skredtype

8.1 Steinsprang

8.1.1 Ersteinsprang aktuell prosess i pavirkningsomrddet?

Aktsomhetskartet til NVE viser tre omrader med potensiell steinsprangfare innenfor planomradet. To
av lgsneomradene befinner seg gst for planomradet og et Igsneomrade befinner seg i sgrgstlig del av
planomradet. Se Figur 5.
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Reguleringsplan 2020002 Tellenes nzeringspark

Skredfareutredning
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Figur 5: Aktuelle Igsneomrader for steinsprang

Tabell 1: Ngkkeldata for observasjonspunkt vist i Figur 5

Observasjonsnummer Stgrrelse (m?3) Kommentar
1 1-2 Lgs blokk. Har ok fot, men stér pa kanten av en skraning.
Kote 285. Ligger innenfor planomradet
2 1-2 Lgs blokk. Avlang form med langsiden ned. Star pa
kanten av en skraning. Kote 286. Plassert gverst i en liten
skrent ca. 10m fra planomradet.
3 Bergskrent
4 >15 Stor flyttblokk

Ved de to gstlige aktsomhetsomradene for steinsprang er gvre del av utlgsningsomradene ved kote
260 og 265. Begge omradene er i underkant av planlagt planering ved kote 275. Disse to partiene vil

derfor ikke kunne fgre til steinsprangfare innenfor planomradet.

| omradet sgrgst i planomradet er det er en bergskrent hvor deler av det potensielle
utlgsningsomradet for steinsprang er i overkant av kote 275. Bergskrenten har sitt hgyeste punkt pa

ca. kote 320, med en bratt helning pa mellom 60-90 grader, se Figur 2. Det er observert flere delvis
Igse blokker i skraningen. Ut fra feltobservasjoner vurderes steinsprang som aktuell prosess i dette

omradet. Bergskrenten er markert i Figur 5 som bergskrent 1.

Side 14 av 22

10243931-RIGberg-RAP-001

16. mai 2022 / 00



Reguleringsplan 2020002 Tellenes nzeringspark multiconsult.no

Skredfareutredning 8 Skredfareutredning per skredtype

Det er en bergskrent som befinner seg i ytterkant av den sgrlige delen av planomradet, inntil veien.
Bergskrenten er ikke vist i aktsomhetskartet til NVE, men feltobservasjoner viser at det er relativt
oppsprukket bergmasse og bratt terreng som befinner seg inntil veien. Derfor er skrenten vurdert
som aktuell for steinsprang mot veien. Omradet er markert som bergskrent 2 i Figur 5.

8.1.2 Utredning av Igsneomrdder og I@snesannsynlighet

Bergskrent 1

Bergskrenten befinner seg i sgrastlig del av planomradet. Foto 3 viser omradet. Bergmassen vurderes
a vaere generelt sett god. Bergskrenten bestar i hovedsak av glattskurt berg med noe oppsprekking
langs hovedsprekkesettene i omradet. Det er observert flere Igse blokker i skraningen. To av
blokkene er vurdert til 3 ligge sapass ustabilt i terrenget at de potensielt kan fgre til steinsprang.
Figur 5 viser plassering av blokkene, Tabell 1 gir ngkkeldata om observasjonspunktene og Foto 4 viser
bilde av blokkene.

Sannsynligheten for at steinsprang fra bergskrent 1treffer planomradet vurderes & vaere stgrre enn
kravene.

Foto 3: Bergskrent 1
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Skredfareutredning 8 Skredfareutredning per skredtype

Foto 4: Bildet til venstre viser blokk fra observasjonspunkt 1. Bildet til hgyre viser blokk fra observasjonspunkt 2

Bergskrent 2

Bergskrent 2 er lokalisert rett sgr for veien, med en lengde pa omtrent 250 meter. Foto 5 og 6 viser
deler av bergskrenten. Nederste del av bergskrenten bestar av bratte, nzer vertikale bergvegger.
Skraningshelningen flater noe ut mot toppen av bergskrenten, med hgyeste punkt pa omtrent kote
320.

Bergmassen er grovblokkig med gjennomsettende og til dels apne sprekker som fglger
hovedoppsprekkingen i omradet. Det er flere mindre partier i bergvolumet som er avigst av
subhorisontale og vertikale sprekker.

Det er observert enkelte stgrre blokker i bergskrenten. To av disse er vist i Foto 6 og ngkkeldata er
gitt Tabell 1.

Blokk ved observasjonspunkt 4 er plassert rett ved grensen til planomradet, ved kote 280. Den vil
ligge 5 meter over planert terreng. Den vurderes til 3 sta relativt stgdig med en god fot, men i relativt
bratt terreng. Terrenget er omtrent 40 grader ifglge bratthetskartet.

Risiko for at skred fra bergskrent 2 treffer planomradet etter at omradet er utarbeidet som planlagt
vurderes a vaere lavere enn kravene til sikkerhetsniva.
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Skredfareutredning 8 Skredfareutredning per skredtype

Foto 5: Oversiktsbilde av bergskrent 2

Foto 6: Blokk ved observasjonspunkt 4.

8.1.3 Utredning av utlgp

For a fa et inntrykk av utlgpslengden til et eventuelle steinsprang er det statistiske
analyseprogrammet RocFall benyttet. Programmet kan kun brukes som et supplement til
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befaringsobservasjoner, da det blant annet er usikkerheter knyttet til inngangsparametere i
modellen. Oppsett av steinsprangmodellen i RocFall er oppsummert i Tabell 2. Topografien er hentet
ut fra DTM 1 m terrengmodell fra Hgydedata/Kartverket langs profilet som er vist i Figur 6.
Terrengforholdene og egenskaper til Igsneblokken i modellen er basert pa observasjoner pa befaring.
Det er antatt en kubisk blokk med stgrrelse 1 m3, som slippes 100 ganger fra et definert Igsneomrade
som gir lengst utlgpslengde.

Tabell 2: Input til simulering i RocFall.

Innstilling Valgt i modell
Analysis method Rigid body
Simplify slope Percentage of original vertices: 20
Scaling functions Scale Rn by Velocity

- Bedrock Outcrops (Normal Restitution=0.35, Tangential
Restitution=0.85, Dynamic Friction=0.5, Rolling Friction=0.15)

- Urmasser (Normal Restitution=0.5, Tangential Restitution=0.7,
Slope materials Dynamic Friction=0.5, Rolling Friction=0.7)

- Topsoil with vegetation (Normal Restitution=0.3, Tangential
Restitution=0.8, Dynamic Friction=0.5, Rolling Friction=0.55)

Rock Type Library Mass (kg) = 2700, Density (kg/m3) = 2700, Shape = Ellipse (5:6)
Seeder Properties Number of Rocks: 100
Bergskrent 1

Resultater fra simuleringene er vist i Figur 6 og Figur 7. Simuleringene viser at samtlige blokker
stopper innenfor planomradet. Grensen til planomradet ligger pa 48 meter langs x-aksen i
tverrprofilet som vist i Figur 6. 99% av blokkene stopper mellom 57 meter og 70 meter. Den blokken
som gar lengst, stopper ved 74 meter. Maksimal utlgpslengde fra RocFall simuleringen er pa 26
meter, mens flesteparten av blokkene stopper mellom 7 meter og 22 meter innenfor planomradet.
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Grense til
planomradet

Kote 275 | ===

Figur 6: Simuleringsresultater for bergskrent 1. Figuren viser banene til de simulerte steinsprangblokkene. X-
akse viser lengde i meter og y-aksen viser hgyde i meter over havet.

Number of Rocks

Slope ¥ Location

=

-10 0 10 20 a0 40 s0 60 70 &0 50 100 110 120
Location [m]

Figur 7: Simuleringsresultater for bergskrent 1. Figuren viser fordelingen av utlgpslengder.

8.1.4 Nar steinsprang inn i kartleggingsomrddet?

Basert pa feltobservasjoner og simuleringsresultater, vurderes sannsynligheten for at steinsprang nar
innenfor deler av planomradet som stgrre enn gjeldende krav for sikkerhetsklasse S2 (se vedlagt
faresonekart). For denne sikkerhetsklassen er stgrste tillatte nominelle arlig sannsynlighet pa 1/1000.

Kravet til sikkerhet mot skred i TEK17 er dermed ikke tilfredsstilt for denne delen av planomradet.

Det er tatt utgangspunkt i maksimal utlgpslengde for simuleringsblokkene for fastsetting av faresone
for steinsprang ved bergskrent 1. Den blokken med lengst utlgpslengde stopper 26 meter innenfor
planomradet. Faresonen knyttet til bergskrent 1 er dermed satt til 26 meter.
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8.2

8.3

8.4

8.5

Steinskred

8.2.1 Er steinskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Verken NGU sin database for ustabile fjellparti eller NVE sin database for potensielle fjellskred viser
at stein- eller fjellskred er aktuelt for omradet. Det er ikke registrert strukturer som tilsier at det
finnes avlgste partier med stgrrelse stgrre enn steinsprang.

Det vurderes derfor ikke som ngdvendig med videre utredning av steinskredfare for 3 tilfredsstille
krav i TEK17.

Sngskred

8.3.1 Er sngskred aktuell prosess i pavirkningsomrdadet?

| folge aksomhetskartet til NVE ligger planomradet innenfor mulige utlgpsomrader for sngskred, se
Figur 5. Utlgsningsomradene som befinner seg i gstlige del av planomradet ligger i underkant eller
rett ved kote 275, og vil dermed utga ved planering av planomradet.

Aktsomhetskartet viser mulige utlgsningsomrader ved bergskrent 1 og 2. Aktsomhetskartet er basert
pa topografiske forhold, og viser kun potensielle utlgsnings- og utlgpsomrader. Begge bergskrenter
viser en bratt helning med til dels glattskurt berg hvor det er vurdert lav sannsynlighet for
oppbygging av stgrre sngmengder. Klimatiske forhold, gitt i kapittel 6, viser at det normalt er sma
sngmengder i planomradet.

Pa bakgrunn av topografiske og klimatiske forhold vurderes ikke sngskred som aktuell prosess i
pavirkningsomradet. Det vurderes derfor ikke som ngdvendig med videre utredning av sngskredfare
for a tilfredsstille krav i TEK17.

Jordskred

8.4.1 Erjordskred aktuell prosess i pavirkningsomrddet?

Det vurderte planomradet er ikke i et aktsomhetsomrade for jord- og flomskred. Det er lite Igsmasser
i omradet, feltbefaringer viser ikke noen omrader hvor jordskred kan vaere aktuelt.

Det vurderes derfor ikke som ngdvendig med videre utredning av jordskredfare for a tilfredsstille
krav i TEK17.

Flomskred

8.5.1 Er flomskred aktuell prosess i pavirkningsomrddet?

Planomradet er ikke i et aktsomhetsomrade for jord- og flomskred. Det er ikke registrert
terrengforsenkninger med bekkelgp som er brattere enn 15°. Det er kun et tynt lag med |Igsmasser i
omradet.

Det vurderes derfor ikke som ngdvendig med videre utredning av flomskredfare for a tilfredsstille
krav i TEK17.
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8.6 Sgrpeskred

8.6.1 Ersgrpeskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er ikke egne aktsomhetskart for sgrpeskred, men denne skredtypen vil vanligvis fglge lignende
Igp som flomskred. Det er ikke registrert terrengforsenkninger eller bekkelgp som kan samle stgrre
mengder vann i et evt. sngdekke. Klimadata viser ogsa til normalt relativt sma sngmengder i omradet
(se kapittel 6).

Det vurderes derfor ikke som ngdvendig med videre utredning av sgrpeskredfare for 3 tilfredsstille
krav i TEK17.

9 Hva er den samlede skredfaren?

Den arlige nominelle sannsynligheten for at skred skal ramme planomradet i naerhet av bergskrent 1
vurderes & vaere hgyere enn 1/1000, som er kravet for sikkerhetsklasse S2. Sikkerhetskravene i TEK17
kap.7-3 vurderes dermed ikke som tilfredsstilt. Et faresonekart er vedlagt rapporten. Dersom
byggverk plasseres innenfor rgde og oransje omrader pa kartet, eller uteomrader til byggene
plasseres innenfor réde omrader ma sikringstiltak utfgres. Omfanget av sikringstiltak er relativt
begrenset, og aktuelle sikringstiltak er rensk og bergbolter.

10 Anbefalte tiltak

For & kunne benytte de deler av planomradet som ligger innenfor faresonekartet for steinsprang til
naringsbebyggelse, ma det utfgres sikringstiltak. Alternativt ma bygg og opparbeidede omrader
plasseres utenfor faresoner.

Tiltak for a sikre mot steinsprang fra bergskrenten og inn pa planomradet vurderes a veere relativt
enkle. Det anbefales rensk i bergskrent og eventuelt bolting ved enkelte omrader. Endelig omfang og
plassering av bolter bgr bli utfgrt av fagkyndig personell i etterkant av rensk.
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