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| forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan for fv. 44 ved Prestbru - Bjanes i Sokndal
kommune, Rogaland, er det beregnet hvilke overvannsmengder som ma handteres, og
hvordan dette bgr gjeres. Arbeidet er utfort av Ingjerd Haddeland, Statens vegvesen Region
vest, og er sidemannskontrollen er utfgrt av Justas Jasaitas, Statens vegvesen Region vest.



Det arbeides med forslag til reguleringsplan for fv. 44 ved Prestbru - Bjanes i Sokndal
kommune, Rogaland. Overvann fra ovenforliggende terreng ma ledes under fv. 44, og
dimensjonerende returperiode for handtering av overvannet er 200 ar. Det er her snakk om
sma nedbarfelt, og den rasjonale metode er benyttet for a beregne overvannsmengdene. Det
er brukt en klimafaktor pa 1,3 (N200, 2018).



Det arbeides med forslag til reguleringsplan for fv. 44 ved Prestbru - Bjanes i Sokndal
kommune, se figur 1. Prosjektomradet bestar av to delstrekninger: Prestbru i vest og Bjanes i
sgrgst. Dette notatet beskriver hvordan overvannet skal handteres i forbindelse med
utbedringen av fv. 44. Notatet tar ikke for seg flomforholdene i elva Litla som renner langs
fv. 44 i omradet; dette er beskrevet i andre notat (Sweco, 2016; 2018; NVE, 2001; 2017).
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Figur 1. Planomradet er delt i to; Prestbru i vest og Bjdnes i sorost.

Overordnede krav og dimensjoneringsgrunnlag

P4 strekningen mellom Prestbru og avkjerselen til Titania har vegen en ADT
(arsdegntrafikk) pa 750. Fra avkjerselen til Titania og videre sgrover er det ADT pa 450.
Her dimensjoneres begge strekninger for sikkerhetsklasse V2 (tabell 403.1 i N200, 2018).
Det finnes omkjagringsmuligheter, og dimensjonerende returperiode for handtering av
overvann som skal ledes gjennom vegen er 100 ar, mens den er 50 ar for langsgaende
drenering (N200, 2018). | dette prosjektet er det imidlertid bestemt at dimensjonerende
returperiode for handtering av overvann som skal ledes gjennom vegen settes til 200 ar.

For sikkerhetsklasse V2 skal det brukes en faktor (Fu) pa 1,1 for handtering av usikkerhet
ved hydrologiske beregninger (tabell 404.2 i N200). Ihht N200 skal det i Rogaland i tillegg
brukes en klimafaktor, F«, lik 1,3 (tabell 404.1 i N200).



Delvis gjentetting av gjennomlgp reduserer kapasiteten. N20O stiller derfor krav til at det
skal antas gjentetting i en tredjedel av gjennomlgpets hayde, med mindre bruk av
inntaksrist, fangrist eller i tilfeller der det kan vises at det forekommer lite massetransport.



Nedbgarfelt

Nedbegrfelt er generert ved hjelp av programmet GlobalMapper, basert pa nasjonal detaljert
hgydemodell (NDH) fra Kartverket (hoydedata.no). Det er generert nedbarfelt som drenerer
til planlagt veglinje, se figur 2. De genererte vannskillene er kontrollert mot
nedbgrfeltgrenser i REGINE (Register over nedbgarfelt i Norge) vha. nevina.nve.no.
Feltkarakteristikker er funnet ved hjelp av NEVINA (nevina.nve.no) og hgydemodellen, se
Tabell 1 og 2.

Figur 2: a) Prestbru og b) Bjanes. Nummererte nedbarfelt (nedborfeltgrensene vises med
cyan farge) og planiagt veglinje.

Tabell 1: Feltkarakteristiicker, Prestbru. Nedbgrfeltnumrene refererer til tallene i figur 2.

Nedbearfelt Areal Feltlengde Hoydeforskjell Effektiv sjgprosent
A (ha) L (m) H (m) Ase (-)
1 3,8 180 20 0
2 2,4 175 50 0
3 13,3 550 110 0
4 6,2 480 130 0
5 9,0 560 145 0




Tabell 2: Feltkarakteristikker, Bjanes. Nedbgrfeltnumrene refererer til tallene i figur 2.

Nedbarfelt Areal Feltlengde Hoydeforskjell Effektiv sjgprosent
A (ha) L (m) H (m) Ase (-)
6 6,4 177 78 0
7 3,7 250 80 0
8 17,0 670 86 0,022
9 4,4 137 60 0
10 26,4 940 89 0,024

Nedbgar, IVF-kurver

De narmeste nedbgrstasjonene med IVF-kurver (intensitet-varighet-frekvens) finnes pa
Time-Lye og i Kristiansand (klimaservicesenteret.no). Begge disse stasjonene ligger et stykke
unna prosjektomradet. Figur 3 viser IVF-kurvene for Time-Lye og Kristiansand, samt
medianverdier for Vestlandet og Sarlandet utarbeidet av Farland m fl. (2015). Det er valgt a
bruke kurva for Time-Lye.
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Figur 3: Nedbarintensitet for varigheter opp til 1 time, 200 ars gjentaksintervall
(klimaservicenteret.no og Forland m.fl., 2015), basert pad historiske data.



De aktuelle nedbgrfeltene (figur 2) er alle mindre enn 1 km2, og avrenningsresponsen er
rask. Det anses derfor at den rasjonelle formel kan brukes for & beregne flomstarrelser:

Q=C*ixA*F.xF,

der Q er vannfgring [I/s], C er avrenningsfaktor [-], i er nedbgrintensitet [I/s ha], A er
feltarealet, Fc er tillegg til avrenningsfaktor ved flom [-], og Fk er klimafaktoren [-].

| dette prosjektet dimensjoneres det for 200 ars gjentaksintervall, og Fc settes derfor til 30%
(Veiledning til handbok N200). Thht N200 er det i tillegg brukt en klimafaktor, £, lik 1,3 pa
vannmengdene. Det er her ikke lagt til noe for usikkerhet i hydrologiske beregninger, da
valgt avrenningsfaktor er tenkt a inkludere denne. Resulterende avrenningsstgrrelsene er
sammenlignet med resultater fra NEVINA (nevina.nve.no).

Konsentrasjonstid er beregnet for naturlig felt ihht. N200:
t. = 0.6LH™%% + 300045, [min]

der L er feltlengde (m), H er haydeforskjell i feltet (m), og Ase er effektiv sjgprosent
(forholdstall). For de feltene som ikke har vann, er effektiv sjgprosent satt til 0.5%, etter
anbefaling fra Norem m.fl. (2018).

Prestbru

Planlagt veg er skissert i figur 4, sammen med planlagte heybrekk og lavbrekk. Det vil bli
groft langs vegens sarside pa det meste av strekningen, og vannet fra sgrsida skal ledes til
nordsida og mot elva. | omradet mellom profil 590 og profil 1000 vil det bli en stor skjaring
pa sgrsida av vegen, og det vil bli bygget en relativt hgy mur pa nordsida av vegen, mellom
profil 550 og 880. Denne muren vil bli opp til 6 meter hay, men er ikke stort mer enn 1
meter hay i lavbrekket ved profil 850.

Tabell 3 viser ngkkeltallene for nedbarfeltene for Prestbru. Basert pa arealtypene (mye
snaufjell, men ogsa skog/vann), er avrenningsfaktoren satt til 0,6 i vest og 0,65 i @st. Det er
antatt at transporttiden i grafta er liten, og det er brukt en konsentrasjonstid pa 40 minutt
for hele omradet., og resulterende Qo0 for lavbrekkene langs vegen finnes i Tabell 4.
Framtidig fjellskjaring og fjerning av lgsmasser gjer det vanskelig a si ngyaktig hvor vannet
vil stramme etter utbygging. Nedbarfelt 3 er antatt a bidra med omtrent lik andel vann ast
og vest for haybrekket.



Figur 4: Hoybrekk (gronne streker) og lavbrekk (rade streker), Prestbru. Tallet ved hoybrekk
og lavbrekk er profilnummer, og refererer til vegmodellen.

Tabell 3: Ngkkeltall, nedbgrfelt, Prestbru. Nedbgrfeltnumrene refererer til tallene i figur 2.
Det er ingen vann i omradet, men effektiv sjgprosent er likevel satt til 0.5%, etter anbefaling
fra Norem m.fl. (2018). Graftelengde og transporttid i greft er ikke medregnet.

Nedbearfelt Areal Feltlengde Hoydeforskjell Effektiv sjgprosent Konsentrasjonstid
A (ha) L (m) H (m) Ase (<) tc (min)
1 3,8 180 20 0,005 39
2 2,4 175 50 0,005 30
3 13,3 550 110 0,005 46
4 6,2 480 130 0,005 40
5 9,0 560 145 0,005 43

Tabell 4: Ngkkeltall, Prestbru. Profilnummer for lavbrekk, areal som drenerer til lavbrekket,
og total vannmengde som ma handteres. Profilnumrene refererer til vegmodellen.

Profilnr for lavbrekk Areal Konsentrasjonstid | Nedbgr- Avrennings- | Vannfering inkl. klima-
intensitet | faktor og sikkerhetsfaktorer.
Rasjonell formel.
(ca.) A (ha) tc (min) i (I/sha) C() Q200 (I/5)
510 (320 til 715) 16 40 164 0,6 2656
850 (715 til 1005) 10 40 164 0,6 1660
1120 (fra 1005) 8 40 164 0,65 1439
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Der det skal bygges en hay mur pa nordsida av vegen, er det ikke hensiktsmessig med
mange stikkrenner pa tvers. Graftetverrsnittet mellom profil 600 og 1000 er trapesformet
med helning 1:5 og 1:10. Bredden i bunn av grgfta er 0,5 meter, mens bredden av
skraningen mot vegbanen er 3,5 m. Grofta er altsa her 70 cm dyp. Vest for lavbrekket ved
profil 850 er langsgaende helning pa grefta 4 prosent, mens den er 2 prosent gst for dette
lavbrekket. Fra haybrekket ved profil 715 og vestover mot profil 600 er langsgaende helning
5 prosent.

En analyse utfert ved hjelp av Hydraulic Toolbox (Federal Highway Administration; FHWA,
2014) gir kapasitet i graft med 2 prosent som vist i figur 5. Gragftekapasiteten der helningen
er 4 prosent vil vaere storre. Grgfta har altsa kapasitet til a ta unna de beregnede
vannmengder, gitt at vannet ledes effektivt vekk fra grgfta (under vegen) i lavbrekket (ved
profil 850) og der grafta smalner inn i vest (profil 600). Det er her antatt at grgfta kles med
gress.
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Figur 5: Vannstand og vannfaring i groft med helning 2 prosent, forutsatt normalstremning.
a) Mannings M=33 (n=0.03), og b) M=20 (n=0.05).

Med plassering av stikkrenner omtrent som i figuren under, skal dette dekke behovet for
omradet. Her ma det i prosjekterings- og byggefasen pases at stikkrennene blir plassert
hensiktsmessig med tanke pa lavpunkter.
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Figur 6: Anbefalt omtrentlig plassering av stikkrenner angitt med rosa linjer, Prestbru. Hvite
markeringer: Her bor stikkrennene legges med bekkeinntak, da det er snakk om relativt
store vannmengder. Ved a legge stikkrenner med bekkeinntak her, kan man unngd
stikkrenner der muren er hoy.

Til stikkrennene anbefales det de fleste steder a bruke 600 mm betongrer. Dette er
tilsvarende som i 2015 ble lagt mellom de to strekningene som planlegges na. Dersom fallet
pa rgrene er 1,5 prosent, har disse en kapasitet pa omtrent 700 /s nar de er fri for
lasmasser. Ved gjentetting pa 1/3 av hayden, blir kapasiteten omtrent 500 I/s (hy-8). Pa de
mest utsatte steder ma stikkrennene bygges med bekkeinntak (se neste avsnitt); ellers med
sandfang. Der eksisterende veg skal benyttes som gang- og sykkelveg, ma de nye
stikkrennene fgres under eksisterende veg.

Muren som skal bygges, blir opptil 6 m hgy. Det er langt mellom hensiktsmessige
plasseringer av stikkrenner der muren bygges. | lavbrekket omtrent ved profil 850 anbefales
derfor to stikkrenner 4 1000 mm, med bekkeinntak. Like far der grgfta smalner inn mot vest
(omtrent ved profil 590), anbefales to stikkrenner (minst 800 mm) relativt tett; ogsa disse
bar bygges med bekkeinntak. Disse fire rarene ma fgres ned mot Litla.
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Planlagt veg er skissert i figur 7. Fv. 44 stiger i hele det sarastre planomradet. De starste
lavbrekkene i terrenget rundt vegen er i figur 7 markert med rad pil, som indikerer vannets
stremningsretning. Det sgrligste nedbearfeltet (10) drenerer til eksisterende stikkrenne som
er lagt under fv. 44 like sar for planlagt ny veg. De to nordligste nedberfeltene (6 og 7)
drenerer til groft, der det skal legges stikkrenner under vegen. Felt 9 vil fa utlgp i
eksisterende stikkrenner under vegen mot Titania ved A. Det meste av avrenningen fra felt 8
samles i bekk, som gar under eksisterende fv. 44 og ma ledes videre under ny fv. 44 til
ekisterende stikkrenner ved punkt A.

Basert pa arealtypene i omradet, er avrenningsfaktoren i dette omradet satt til 0,65, bortsett
fra felt 8 og 10 der det er flere vann og avrenningsfaktoren derfor er satt til hhv 0,5 og 0,3.
For 200 ars gjentaksintervall legges det til 30% pa avrenningsfaktoren (Veiledning til
handbok N200). Ihht N200 er det i tillegg lagt pa en klimafaktor 1,3 pa vannmengdene.
Resulterende Q200 for lavbrekkene langs vegen finnes i Tabell 4.

Figur 7: Kart med nedborfelt som drenerer til planlagt veg,
Bjdnes. De storste lavbrekkene i omkringliggende terreng er
markert med rod pil, som indikerer vannets
stromningsretning. Det sorligste nedbarfeltet (10) drenerer til
eksisterende stikkrenne som er lagt under fv. 44 like sor for
planlagt ny veg. De to nordligste nedborfeltene (6 og 7)
drenerer til groft, der det skal legges stikkrenner. Felt 9 vil fd
utlop i eksisterende stikkrenner under vegen mot Titania ved
A. Det meste av avrenningen fra felt 8 samles i bekk som gdr
under eksisterende fv. 44 og md ledes videre under ny fv. 44

til ekisterende stikkrenner ved punkt A.
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Tabell 4: Ngkkeltall, Bjanes.

Nedbearfelt Areal Konsentra- | Nedbgr- Avrennings- | Vannfering inkl. | Vannfering inkl.
sjonstid intensitet faktor sikkerhets- og klimafaktor.
klimafaktorer. NEVINA
Rasjonell formel.
A (ha) | tc (min) i (I/sha) c(-) Q200 (/) Q200 (/)

6 6,4 30 200 0,65 1406

7 3,7 30 200 0,65 813

8 (pil B) 17 110 100 0,5 1437 200-400-700

9 4,4 30 200 0,65 967

10 (pil ©) 26,4 130 100 0,3 1339 400-800-1700

8+9+10 800-1500-3100

(pil A)

Til stikkrennene anbefales det de fleste steder a bruke 600
mm betongrar. Dette er tilsvarende som i 2015 ble lagt
mellom de to strekningene som planlegges na. Dersom fallet
pa rgrene er 1,5 prosent, har disse en kapasitet pa omtrent
700 I/s nar de er fri for lassmasser. Ved gjentetting pa 1/3 av
hayden, blir kapasiteten omtrent 500 I/s. Disse beregningene
er utfart ved hjelp av HY-8 (FHWA, 2016). | gvre del (sar) vil
vegen bli lagt i dalbunnen, der det i dag er lagt ut masser av
stein som delvis skjuler en bekk. Det anbefales at det
tilrettelegges for at denne bekken renner i fyllingsfoten pa
gstre side nedover dalen. Det kommer ogsa en bekk fra
Tverrdalen. Denne bekken renner i dag mellom steinblokkene
som er lagt ut i dalen, og videre under vegen mot Titania.
Dersom det gjgres endringer her i forhold til dagens situasjon,
ma bekken legges med bekkeinntak under vegen pa naturlig
sted slik at den ledes til gstsiden og videre under vegen mot
Titania.

Figur 8: Bjdnes. Anbefalt omtrentlig plassering av stikkrenner.
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Kartlegging av bekker, sig og mindre vannfaring ma utfares underveis ved uttak av
skjaeringer for & kunne vurdere behovet for sikring mot vann og is.

Utlgpet av stikkrennene ma erosjonssikres. Starrelse og utforming av skjaringer var ikke
klar da denne rapporten ble ferdigstilt, og det ma i neste fase vurderes om det er behov for
nedfaringsrenner og/eller tverrenner.
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